Ingenieria en Informatica

PROCESAMIENTO DE IMAGENES DIGITALES

I . I 24 de noviembre de 2006

APELLIDOS: NOMBRE:

En el siguiente test cada respuesta correcta aporta 1 punto mientras que cada respuesta en blanco
aporta 0 puntos y cada respuesta fallida resta % del valor de cada apartado. El ejercicio 9 es a
desarrollar y vale 2 puntos.

1. Una caracteristica del c6digo de Huffman es que emplea un menor nimero de digitos para codificar

D Todas las intensidades de grises de la imagen que el cédigo estandar.

D Sélo las intensidades més frecuentes en la imagen y las otras las codifica con igual nimero de
digitos que el codigo estandar.

D Sélo las intensidades més frecuentes en la imagen y las otras las puede codificar con un mayor
ntmero de digitos que el cédigo estandar.

2. Sea S una imagen binaria, denotamos por |h(g(S))| el nimero de hojas del quadtree de S y por S la
imagen complementaria a S.

[ T1na(S))] > [h(a(S))]. [ T1na(S))] = Ih(g(S))] [T 1n@@S)) < |h(a(S))].

00001111
00001111
00001111
00011111 , .
3. Sea S = 11111100 el nimero de hojas del quadtree de S es
1 11 1 1 1 0 0
01110000
001 10000
I:] 12 blancas y 7 negras D 7 blancas y 12 negras. I:] 18 blancas y 6 negras.

4. Sea S la imagen del apartado anterior. Suponemos que el 0 que se encuentra en el extremo inferior
izquierda de la matriz tiene coordenadas (1,1). El cédigo de cadenas del borde de S comenzando en
el pixel de coordenadas (1,3) es

D 2001122000666456456433 trabajando con la adyacencia 8-negro y 4-blanco.
D 2001122000666456456433 trabajando con la adyacencia 4-negro y 8-blanco.

D Son falsas las dos repuestas anteriores.

5. Sea S la imagen del apartado anterior. La representacién MAT de S con la adyacencia 8-negro y
4-blanco es:

[ Je=@33),r=1), (c=(3,1),r=0), (c=(41),r=0), (c=(1,3),r =0), (c=(1,4),r =
0),(c=(5,4),r=1), (¢=(6,6),r=1), (c=(7,7),r = 1), (c=(8,5), 7 =0), (c=(58), r=0).
[ Je=33),r=1), (c=3,1),r=0), (c=(41),r=0), (c=(1,3),r=0), (c=(1,4),r =
0)3(02(574)7T:1)7 (c: 6’7)7T: )(02(7»6)77':1)» (02(878)»T:0)

D Otro. ;Di cual?

6. Una caracteristica de la geometria discreta (digital) trabajando con la adyacencia 8-negro y 4-blanco
es

D Siempre existe una y sélo una recta digital que unen dos puntos.
D Existen puntos para los cuales existen mas de una recta digital que los unen.

D Existen puntos para los cuales no existen una recta digital que los una.



7. Sea ) imagen en escala de grises en la que se ha introducido ruido claro ;Qué operacién morfolégica
es la mas 1til para eliminar este ruido?

D El cierre, si se usa un elemento estructural adecuado en tamaifio e intensidad (positiva).
D La apertura, si se usa un elemento estructural adecuado en tamano e intensidad (positiva).

D La dilatacién, si se usa un elemento estructural adecuado en tamafio e intensidad (positiva).

8. f(z,y) representa una imagen en escala de grises, S(f(z,y)) la imagen asociada al espectro de Fourier
de f(z,y) y Ro(I) la rotacién de la imagen I por un angulo 0.

)
[ 1S(Ra(f(x,9))) = S(f(,y)).
[ Ra(S(f(2,9))) = S(Ro(f(z,1))).
DRGSU ) = S(f(x,y).

9. Sea Y una superficie digital en un mallado ciibico con la 26-adyacencia en negro y la 6-adyacencia
en blanco que es cerrada (i.e. > divide el espacio 3D en dos partes conexas, una acotada (interior
de >7) v otra no acotada (exterior de »)). Disena un algoritmo morfoldgico, indicando el elemento
estructural y donde se encuentra el origen de coordenadas, para rellenar el interior de ) partiendo
de un voxel v que conocemos que es del interior.

)
)
)

'Y)
'Y)
y)
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En el siguiente test cada respuesta correcta aporta 1 punto mientras que cada respuesta en blanco
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1.

Una caracteristica del cédigo de Huffman es que emplea un menor numero de digitos para codificar

D Todas las intensidades de grises de la imagen que el cédigo estandar.

D Sélo las intensidades mas frecuentes en la imagen y las otras las codifica con igual nimero de
digitos que el cédigo estandar.

Sélo las intensidades mas frecuentes en la imagen y las otras las puede codificar con un mayor
ntmero de digitos que el cédigo estandar.

. Sea S una imagen binaria, denotamos por |h(g(S))| el nimero de hojas del quadtree de S y por S la

imagen complementaria as.

[ J1r(a($))] > 1h(a(S)]- [X]h(a( 7 (q(9))] [ J1r(a($))] < [h(a($))-

Sea S = el nimero de hojas del quadtree de S es

_ -0 0 OO0
O = =
O R Rk = = =

SO R R OOOO
=== =0 O OO
e e = = e
OO OO = ==
OO OO = ==

0 0 0
12 blancas y 7 negras D 7 blancas y 12 negras. D 18 blancas y 6 negras.

Sea S la imagen del apartado anterior. Suponemos que el 0 que se encuentra en el extremo inferior
izquierda de la matriz tiene coordenadas (1,1). El cédigo de cadenas del borde de S comenzando en
el pixel de coordenadas (1,3) es

2001122000666456456433 trabajando con la adyacencia 8-negro y 4-blanco.
D 2001122000666456456433 trabajando con la adyacencia 4-negro y 8-blanco.

D Son falsas las dos repuestas anteriores.

Sea S la imagen del apartado anterior. La representacion MAT de S con la adyacencia 8-negro y
4-blanco es:

[ J(e=(.3),r=1), (c=(31),r=0)
0),(0:(574) T':].) (C: =

[ Je=@3),r=1), (c=(3,1),7=0), (c=(41),r=0), (c=(1,3),r =0), (c=(1,4),r =
0),(02(5,4),7“—1) ( = 677)’T: )(62(776%7“:1), (02(8,8),7“:0)

Otro. (Di cual? (¢ = (3,3),7 =1), (c = (3,1),r =0), (¢c = (4,1),r =0), (c = (1,3),r =
0), (¢ = (1,4),r =0),(c = (5,4), 7= 1), (c=(6,6), 7 =1), (c=(6,7),r=1)(c=(7,6),r=

1)) (62(7’7)a )

Una caracteristica de la geometria discreta (digital) trabajando con la adyacencia 8-negro y 4-blanco
es

D Siempre existe una y sélo una recta digital que unen dos puntos.
Existen puntos para los cuales existen mas de una recta digital que los unen.

D Existen puntos para los cuales no existen una recta digital que los una.



7. Sea ) imagen en escala de grises en la que se ha introducido ruido claro ;Qué operacién morfolégica
es la mas 1til para eliminar este ruido?

D El cierre, si se usa un elemento estructural adecuado en tamano e intensidad (positiva).
La apertura, si se usa un elemento estructural adecuado en tamano e intensidad (positiva).

D La dilatacién, si se usa un elemento estructural adecuado en tamafio e intensidad (positiva).

8. f(x,y) representa una imagen en escala de grises, S(f(x,y)) la imagen asociada al espectro de Fourier
de f(z,y) y Ro(I) la rotacién de la imagen I por un dngulo 6.

Ds (Ro(f(z,9))) = S(f(=,y)).
Ro(S(f < v))) = S(Ro(f(z,1)))-
D Ro(S(f(z,))) = S(f(z,y).

9. Sea Y una superficie digital en un mallado cibico con la 26-adyacencia en negro y la 6-adyacencia
en blanco que es cerrada (i.e. Y divide el espacio 3D en dos partes conexas, una acotada (interior
de >7) v otra no acotada (exterior de »_)). Disena un algoritmo morfoldgico, indicando el elemento
estructural y donde se encuentra el origen de coordenadas, para rellenar el interior de > partiendo
de un voxel v que conocemos que es del interior.

solucion. .
X, = (Xk—l @B) N Z
XO =V

El elemento estructural B es

donde el origen de coordenadas se encuentra en el véxel central.

El proceso termina cuando X = X;_1. Y la solucién es Xj.



