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Bienvenida

Es un honor dar la bienvenida a todas las lectoras y lectores de
este libro de actas del ciclo de seminarios IoT en educacion:
hacia la industria 5.0. Este evento es una iniciativa conjunta de
IEEE — Seccion Espafia, la Asociacion Tecnologia, Aprendizaje
y Ensefianza de la Electrénica (TAEE) y la Universidad
Internacional de La Rioja (UNIR). Ademds, se enmarca en el
proyecto Exploracion de Ila Aplicacion Practica de Ila
Inteligencia Artificial Generativa en Entornos Educativos de
Internet de las Cosas y la Industria Conectada (T24-002-1),
financiado por la convocatoria del Programa Propio de Inversiones Estratégicas para
el Desarrollo de Capacidades de Investigacion y Transferencia (Programa Incentiva)
del Instituto de Investigacién, Transferencia e Innovacién (ITEl) del Vicerrectorado de
Transferencia de la Universidad Internacional de La Rioja. Esta iniciativa es la que ha
permitido impulsar un espacio de reflexidbn critica y colaborativa sobre la
transformacion digital de la educacién en el contexto de la Industria 5.0.

Esta publicacién recoge las aportaciones presentadas a lo largo de tres sesiones que
reunieron a especialistas del Gmbito de la ingenieria, la educacién y la tecnologia, con
el objetivo de explorar cdmo las tecnologias emergentes pueden enriquecer la
practica docente, fomentar la creatividad y situar a la persona en el centro de la
innovacién educativa.

Frente al modelo de automatizacion caracteristico de la Industria 4.0, la Industria 5.0
propone reintroducir al ser humano como elemento esencial, promoviendo un uso de
la tecnologia que complemente sus capacidades, mejore su bienestar y refuerce el
valor de la sostenibilidad y la personalizacidn en los procesos formativos. Bajo esa
vision, los seminarios abordaron experiencias y casos de éxito relacionados con
inteligencia artificial en la ensefanza de lenguas, laboratorios remotos e inteligentes,
ética y seguridad en los entornos educativos digitales, gamificacion, educacion
emocional conectada o inteligencia artificial generativa aplicada a contenidos
interactivos.

Como editora de este volumen, quiero expresar mi mds sincero agradecimiento a las
entidades organizadoras —IEEE, TAEE y UNIR— por su apoyo y cCompromiso, asi como
al conjunto de ponentes que compartieron generosamente su experiencia y
conocimiento. Extiendo también mi gratitud al equipo técnico y de coordinacién, y a
todas las personas asistentes que, con su participacion activa, han hecho posible que
este proyecto se convirtiera en un foro vivo de aprendizaje, inspiracion y transferencia.
Confio en que este libro de actas contribuya a seguir construyendo puentes entre
tecnologia y pedagogia, desde una perspectiva humanista, sostenible y abierta al
futuro.

Paula Lamo
Editora del libro de actas y organizadora del ciclo
loT en educacidon: hacia la industria 5.0
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1. Fundamentos y tendencias en IA para la docencia

1.1. IA y linglistica de corpus: la ensefianza de inglés de especialidad en
ingenieria naval

Paula Lisson

Universidad Internacional de la Rioja, Logrofio, Espania

Abstract

El presente trabajo propone un workflow innovador para elaborar materiales diddcticos en inglés
para fines especificos, utilizando la linguistica de corpus y la inteligencia artificial. Se aborda la
problemdética de la falta de conocimientos técnicos en docentes de inglés en ingenieria, y se
propone integrar el andlisis de necesidades con el uso de corpus especificos utilizando R. Ademds, se
demuestra la utilidad de ChatGPT para generar recursos diddcticos basados en construcciones
gramaticales extraidas del corpus. Los resultados piloto con estudiantes de Ingenieria Naval son
positivos, aunque se requiere un mayor nidmero de estudiantes para evaluar la efectividad y el
potencial del workflow propuesto.

Index Terms
Linguistica de corpus — inglés para fines especificos — inglés naval — IA - ChatGPT

I. MOTIVACION Y CONTEXTO

El inglés para fines especificos supone, en muchas ocasiones, un gran desafio para el docente, ya
que este no suele contar con la formacién necesaria para entender los detalles del campo de
estudio del alumnado. Esto ocurre, a menudo, en las formaciones universitarias de ingenieria, donde
el profesorado de inglés para fines especificos posee formacién filolégica y pedagdgica, pero no
formacién técnica. Por tanto, el andlisis de necesidades que el docente debe llevar a cabo para
impartir el idioma puede resultar muy complejo, e incluso, ineficaz. Ademds, los docentes suelen
tener tiempo y recursos limitados, y no siempre pueden profundizar lo suficiente en el conocimiento
especifico del campo de la ingenieria como para elaborar los materiales adecuados. Esto puede
llevar a utilizar materiales generalistas, en lugar de materiales especificos para el campo de
ingenieria en cuestion.

Si bien existen numerosos manuales de inglés para fines especificos, resulta complicado encontrar
un manual que redna las caracteristicas especificas de lo que el alumnado requiere. Es por ello por lo
que, con el auge de la inteligencia artificial, resulta primordial saber explotar recursos que permitan
al docente elaborar materiales diddcticos que estén basados tanto en las necesidades reales del
alumnado, como en la linguistica aplicada.

Asi pues, el presente trabajo tiene como objeto presentar un workflow que demuestra cémo puede
utilizarse la linguistica de corpus, junto a la inteligencia artificial, para elaborar materiales didacticos
para la ensefianza de inglés para fines especificos. Se utiliza el ejemplo del inglés naval, pero el
workflow puede ser aplicado a cualquier otro inglés de especialidad o inglés técnico.



Il. DESCRIPCION DEL TRABAJO QUE SE DESEA PRESENTAR

El presente trabajo muestra cdémo pueden utilizarse los corpus linguisticos para desarrollar un
andlisis de necesidades de forma eficaz, y como los resultados obtenidos pueden integrarse en
herramientas de inteligencia artificial, como ChatGPT, para facilitar la elaboracion de materiales
docentes adecuados para el alumnado.

Para ello, se tomardn como ejemplo varios corpus de inglés maritimo e inglés naval, compuestos por
manuales docentes, reportes técnicos, pdginas web y manuales de instrucciones. El workflow
propuesto incluye la compilacion del corpus y su preprocesamiento, utilizando el lenguaje de
programacién R. También se explica coémo el corpus puede ser etiquetado sintdcticamente de forma
sencilla utilizando paquetes de R en los que el usuario sélo necesita conocimientos bdsicos de
programacion. El etiquetado sintéctico, desarrollado en Universal Dependencies (UD), permite
acceder a informacién sintdctica de forma automética, permitiendo que el docente pueda explorar
el corpus y generar listas de frecuencia, no sélo |éxicas, sino también sintdcticas. Esto es
especialmente relevante porque, aunque existen muchos estudios de corpus sobre el uso del Iéxico y
las colocaciones lexicales en inglés maritimo/naval, los estudios que se centran en las
construcciones sintdcticas a gran escala son escasos.

En la mayoria de Grados en ingenieria, el alumnado tiene una, o quizds dos asignaturas de inglés. Es
imposible abarcar, en una o dos asignaturas, el contenido gramatical necesario que un profesional
técnico necesita; por lo que el docente debe decidir qué tipo de construcciones gramaticales
impartir. Este workflow se propone contribuir a esta decisién de forma empirica, extrayendo las
construcciones gramaticales que abundan en los tipos de textos que el alumnado va a encontrarse
en su dia a dia, para garantizar que los contenidos impartidos sean realmente Utiles en la vida
profesional del alumnado.

Finalmente, se propone que el uso de estos datos extraidos del corpus sea integrado en ChatGPT
para facilitar la elaboracion de materiales diddacticos. Se presentardn ejemplos que demuestran la
practicidad y la eficacidad del workflow propuesto, que se expone, de forma resumida, en la Figura 1.
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Figura 1: Diagrama del workflow bkopUesto.
lll. RESULTADOS OBTENIDOS Y PROBLEMAS ENCONTRADOS

Este workflow se ha llevado a cabo con 8 alumnos de Grado en Ingenieria en Tecnologia Naval como
proyecto piloto con resultados satisfactorios. Sin embargo, una segunda fase con un mayor nimero
de alumnos permitiria conocer mejor la efectividad de la propuesta.

Uno de los mayores problemas que puede presentar este workflow es la necesidad de programar,
ya que actualmente, ChatGPT no puede realizar el etiquetado sintdctico de corpus textuales de gran
volumen. Por tanto, la propuesta incluye un tutorial bdsico y accesible para principiantes en R, en el
cual se incluye la ayuda del asistente de programacién de ChatGPT, que permite traducir lo que el



docente le pida en lenguaje natural al cédigo en R. Se debatird la importancia de la formacién
docente en competencias digitales y en programaciéon bdsica que permitan una mayor exploraciéon
y explotacion de herramientas de IA.

Referencias

Arnold, T, Ballier, N,, Lissén, P., & Tilton, L. (2019). Beyond lexical frequencies: using R for text analysis in
the digital humanities. Language Resources and Evaluation, 53(4), 707-733.

Assassi, T. (2024). ESP practitioners’ perspectives on the efficiency of using artificial intelligence
‘ChatGPT' in needs analysis. Computer Assisted Language Learning, 1-32.

Burovi€, Z., & Dzeverdanovi¢-Pejovi¢, M. (2023). Lexical analysis of nautical and marine engineering
corpora: Similar or different lexicographic results. Lexikos, 33(1), 255-276.




1. Fundamentos y tendencias en IA para la docencia

1.2. Laboratorios de automatizacion integrados con IA e loT: Transformando
la educacion en ingenieria para la industria 5.0

Hipdlito M. Rodriguez-Casavilca'?, Alexandra D. Rodriguez-Guim? and Brandon M. Flores ?

1 Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima 15081, Peru
2 Universidad Nacional San Luis Gonzaga, Ica 11004, Perd
3 Pontificia Universidad Catélica del Perd, Lima 15088, Peru

Abstract

Esta ponencia presenta un enfoque innovador para transformar la educacidon en ingenieria
electrénica y eléctrica mediante laboratorios de automatizacion integrados con herramientas de 1A e
loT. Basado en un curso intensivo de nueve semanas desarrollado en la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos, se comparten experiencias y resultados obtenidos en el disefio y ejecucion de
laboratorios orientados a la Industria 5.0. Se explora cémo la IA y el IoT pueden potenciar el
aprendizaje activo, mejorar la comprension de conceptos complejos y promover habilidades
esenciales para el futuro.

Index Terms—iInteligencia Artificial, Internet de las Cosas, Automatizacién, Educacién en Ingenieriq,
Industria 5.0

Index Terms
Inteligencia Artificial, Internet de las Cosas, Automatizacién, Educacion en Ingenieria, Industria 5.0

I. MOTIVACION Y CONTEXTO

La creciente relevancia de la Industria 5.0 exige profesionales con habilidades técnicas y capacidad
para integrar tecnologias emergentes en contextos industriales y educativos. En este marco, surge la
necesidad de reinventar los laboratorios tradicionales en ingenieria, incorporando herramientas de IA
e loT para desarrollar competencias tecnolégicas alineadas con las demandas del mercado y los
principios de sostenibilidad y personalizacién de la industria 5.0.

Esta ponencia presenta los resultados del curso ‘Automatizacién’, desarrollado en el verano de 2025
en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Facultad de Ingenieria Electronica y Eléctrica. El
curso conté con 64 estudiantes matriculados, quienes participaron activamente en las sesiones
tedricas y prdcticas. Se explora como las herramientas de IA e loT permitieron a los estudiantes
trabajar en entornos simulados y reales, fortaleciendo su aprendizaje me diante proyectos
colaborativos, desafios técnicos y reflexiones éticas orientadas a la industria 5.0.

Il. DESCRIPCION DEL TRABAJO QUE SE DESEA PRESENTAR
Se expone el disefio y la ejecucién de laboratorios que abarcan:

1. Sistemas de control integrados con IA: Uso de MATLAB/Simulink para modelar y simular sistemas
automatizados avanzados.



2. Automatizacion basada en |oT: Disefio de redes inteligentes con sensores y actuadores
conectados para monitoreo en tiempo real.

3. Proyectos interdisciplinarios: Creacidn de soluciones éticas para problemas industriales,
integrando conceptos de sostenibilidad y colaboracion hombre-maquina.

4. Resultados educativos: Evaluacién de las competencias adquiridas por los estudiantes y su
aplicacién en contextos reales.

lll. RESULTADOS OBTENIDOS Y PROBLEMAS ENCONTRADOS

La implementacion de tecnologias de IoT, automatizacién inteligente e integracion de principios de
la Industria 5.0 en el curso de Automatizacién permitié alcanzar avances significativos en el proceso
de aprendizaje, reflejados en los proyectos, laboratorios y evaluaciones de una muestra de diez
estudiantes destacados:

Adquisicion de competencias técnicas avanzadas: El 100% de los estudiantes disefid y simuld
sistemas automatizados aplicando sensores, actuadores, controladores e interfaces grdficas,
utilizando plataformas como Arduino, Tinkercad y entornos de simulacion Python.

Integracién ciberfisica efectiva: La mayoria de los proyectos alcanzaron niveles altos o muy altos
de integracién entre sistemas fisicos y digitales, trabajondo en escenarios de monitoreo
ambiental, automatizacion industrial, control de calidad, mantenimiento predictivo y optimizacion
energética.

Enfoque creativo y humanistico: Los estudiantes propusieron soluciones innovadoras orientadas a
mejorar el bienestar humano, la eficiencia energética y la sostenibilidad, alinedndose
progresivamente a los principios de la industria 5.0.

Resultados académicos sélidos: Los alumnos lograron en promedio mds del 85% de desemperio
en sus evaluaciones teéricas y practicas.

Durante la experiencia formativa se identificaron desafios relevantes:

Limitaciones de infraestructura tecnologica: Carencia de hardware fisico restringié la
experimentacion tangible.

Curva de aprendizaje en entornos de simulacion y programaciéon: Aproximadamente el 40% de
los estudiantes requirié apoyo adicional.

Brechas de conectividad remota: Especialmente en prdcticas sincrénicas online.

Adaptacién conceptual a la visidn industria 5.0: Inicialmente algunos estudiantes mostraron
dificultad para comprender el enfoque centrado en el ser humano.



Tabla. Hallazgos especificos: proyectos, enfoques y desafios en el curso de Automatizacién hacia la

industria 5.0
Alumno Proyecto desarrollado Enfoque Nivel de | Alineacién a| Innovacién destacada Dificultades principales
aplicado |integracion |Industria 5.0
ciberfisica
Alumno 1 Sistema de control de loT Alto Moderada | Simulacién avanzada en |Curva de aprendizaje en
temperatura loT Python Python
Alumno 2 Automatizacion de loT Alto Moderada Disefio de alertas Limitaciones en
monitoreo ambiental ambientales plataformas de
simulacién
Alumno 3 | Control de horno industrial SCADA Medio Baja Aplicacion practica de Problemas de
via SCADA SCADA en procesos conectividad remota
térmicos
Alumno 4 | Sistema de produccién con IA + Alto Alta Integracion de robots Complejidad de
cobots e IA Robética colaborativos y vision IA programacion
colaborativa
Alumno 5 Sistema inteligente de loT Alto Alta Control ambiental Interfaz gréfica limitada
calidad de aire inteligente en simulacion
Alumno 6 Red eléctrica inteligente  |Smart Grid + Alto Alta Optimizacion energética Dificultad en modelar
simulada loT en redes inteligentes redes reales
Alumno 7 |Produccion flexible con IoT y| loT + Visién Alto Alta Fabrica flexible con Optimizacion de tiempos
vision artificial Artificial minima intervencion de procesamiento
humana
Alumno 8 | Sistema predictivo de fallos | I1A + loT Muy Alto Muy Alta Sistema predictivo Curva alta de Machine
de transformadores aplicado a mantenimiento Learning
industrial
Alumno 9 Smart factory para Smart Muy Alto Uso de Digital Twin y Gestion de gran
electronica avanzada Factory + loT Muy Alta Machine Learning en volumen de datos
simulacién
Alumno 10 JAutomatizacion ciberfisica en loT + Muy Alto Muy Alta |Integracion real de loT en Coordinacion de
puertos y transporte IAutomatizaci infraestructura critica multiples sistemas loT
bn ciberfisica

Los estudiantes evolucionaron de un enfoque técnico hacia una comprension holistica de la
automatizacion orientada a la industria 5.0, integrando sostenibilidad, eficiencia energética y
bienestar humano. Las dificultades encontradas, como la conectividad limitada y la complejidad en
simulaciones avanzadas, revelan dreas de mejora. Estos resultados reafirman la necesidad de cursos
interdisciplinarios que integren IoT, IA, ética y creatividad para formar profesionales preparados para
liderar sistemas inteligentes y centrados en las personas.

Referencias

S. Y. Nof, Ed,, Springer Handbook of Automation, 2nd ed. Cham, Switzerland: Springer, 2023. doi:
10.1007/978-3-030-96729-1.

A. Jaboob, O. Durrah, and A. Chakir, “Artificial Intelligence: An Overview," in Engineering Applications of
Artificial Intelligence, Synthesis Lectures on Engineering, Science, and Technology, A. Chakir, J. F. Andry,
A. Ullah, R. Bansal, and M. Ghazouani, Eds., Cham, Switzerland: Springer, 2024, pp. 1-25. doi: 10.1007/978-
3-031-50300-9_1.

R. Rayhana, L. Bai, G. Xiao, M. Liao, and Z. Liu, "Digital Twin Models: Functions, Challenges, and Industry
Applications,” IEEE Journal of Radio Frequency Identification, vol. 8, pp. 282-295, 2024. doi:
10.1109/JRFID.2024.3387996.



1. Fundamentos y tendencias en IA para la docencia

1.3. ¢Es seguro el codigo de programacion que genera las IA que usan los
alumnos?

1 1 2
Federico Mufioz-Babiano , Paula Lamo y Ricardo S. Alonso

1 UNIR (International University of La Riojo), Av. de la Paz, 137, Logrofio, 37008, La Rioja, Spain
2 AR Institute, HUB de Innovacion Tecnolégico La Aldehuela, Zamora, 49022, Castilla
y Lebn, Spain

Abstract

La automatizacién en la generacién de codigo mediante modelos de lenguaje de gran escala (LLMs)
ha transformado el desarrollo de software, pero plantea desafios en la seguridad del cédigo
generado. Este trabajo evalla la capacidad de LLMs, como Codellama y Llama 3, para detectar
vulnerabilidades (CVE) y debilidades (CWE) en cédigo de lenguajes como Python y Ruby. Los
resultados muestran que los modelos especializados en cédigo superan a los de propésito general
en la identificacién de CWE, pero presentan limitaciones en la deteccién de CVE. Se discuten mejoras
en datos de entrenamiento y configuracion de prompts para optimizar la seguridad del cédigo.

Index Terms
Seguridad de cédigo, Vulnerabilidades (CVE), Debilidades (CWE), Modelos de lenguaje de gran
escala (LLM), Generacién de cédigo

1. MOTIVACION Y CONTEXTO

La generacién automdtica de coédigo mediante modelos de lenguaje de gran escala (LLMs) ha
revolucionado el desarrollo de software, permitiendo crear aplicaciones de forma mas répida y
eficiente. Sin embargo, estudios muestran que hasta el 40% del cédigo generado por herramientas
como GitHub Copilot contiene vulnerabilidades criticas, como inyecciones SQL o configuraciones
inseguras [1]. Esto se debe a que los LLMs, entrenados con grandes volimenes de datos que incluyen
coédigo inseguro, pueden replicar estas vulnerabilidades [2]. La necesidad de garantizar la seguridad
del cbédigo generado motiva este estudio, que evalla la capacidad de los LLMs para identificar
vulnerabilidades (CVE) y debilidades (CWE).

Il. DESCRIPCION DEL TRABAJO QUE SE DESEA PRESENTAR

Este trabajo analiza la precision de LLMs en la deteccién de vulnerabilidades y debilidades en
codigo generado, utilizando los marcos CVE y CWE como referencia. Se comparan modelos de
propésito general (Llama3, Gemma2, Mistral) con modelos especializados en cédigo (Codellama,
CodeGemma, DeepSeek—Coder). La evaluaciéon se realizd con el conjunto de datos CVEfixes [3],
analizando 100 fragmentos de codigo por lenguaje (C/C++, Python, Java, Go, Ruby). Se disefiaron
prompts especializados para simular revisiones de cédigo, y se emplearon métricas como precision,
recall y FI-score, junto con medidas de informacién relevante (REINP, REINR, REINF1) [4].



lll. RESULTADOS OBTENIDOS Y PROBLEMAS ENCONTRADOS

Los modelos especializados en cédigo, como Codellama, mostraron mejor desempefio en la
identificacion de debilidades CWE, especialmente en Python y Ruby, con precisiones de hasta 0.240 y
recalls de 0.960 [4]. Sin embargo, todos los modelos fallaron en detectar vulnerabilidades CVE, con
precision de 0.000 en todos los lenguajes. La alta representacion de Python y Ruby en los datos de
entrenamiento explica su mejor rendimiento frente a C y Go. Las limitaciones incluyen la falta de
datos especificos para CVE y la dependencia de prompts optimizados. Se propone mejorar los
conjuntos de datos y la ingenieria de prompts para abordar estas deficiencias.

Referencias
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from open-source software,” in Proceedings of the 17th International Conference on Predictive Models
and Data Analytics in Software Engineering, 2021, pp. 30-39.
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1. Fundamentos y tendencias en IA para la docencia

1.4. Chatbots aplicados a la dinamizacion de foros online

= <1 1
Oscar Ledesma Garcia  y Paula Lamo

1 Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia, Universidad Internacional de La Rioja, 26006 Logrorio,
Spain

Abstract

Este trabajo presenta una prueba de concepto utilizando un chatbot basado en IA Generativa de
Azure con tecnologia ChatGPT, implementado para dinamizar foros educativos online. El sistema
responde a consultas académicas sobre temario, fechas de entregas y proporciona explicaciones
detalladas y ejemplos. Se analiza su aplicacién en la Universidad Internacional de La Rioja (UNIR),
donde los foros son elementos fundamentales para la participacion activa. Los resultados muestran
mejoras significativas en la interaccién y disponibilidad de informacion, aunque se identifican
desafios relacionados con la precisidn contextual y personalizacién. Esta tecnologia demuestra un
potencial transformador para la experiencia educativa online.

Index Terms
Chatbots educativos, Inteligencia artificial generativa, Foros online, Dinamizaciéon educativa

I. MOTIVACION Y CONTEXTO

Conseguir la implicacién del alumnado en entornos educativos no presenciales representa un
desafio significativo. Como sefialan los estudios, promover su participacion activa y la interaccién
con el resto de compafieros y companeras puede suponer un antes y un después en su experiencia
de aprendizaje [1]. Los foros tradicionales, aunque valiosos, presentan limitaciones en cuanto a la
inmediatez de respuesta y disponibilidad constante.

La demografia estudiantil actual demanda soluciones mds eficientes. Un estudio reciente destaca

que los millennials y la generacion Z prefieren las respuestas y las soluciones instanténeas, y
cambiarian de proveedor muy rdpido si no estan satisfechos [2]. Esta necesidad de inmediatez
justifica la implementacién de chatbots en entornos educativos.

La evolucién de chatbots bdsicos a asistentes conversacionales sofisticados ha sido posible gracias

a los avances en inteligencia artificial. Los chatbots modernos ofrecen comprensién del lenguaje
natural, aprendizaje continuo y automatizaciéon de tareas complejas, convirtiéndolos en aliados
ideales para complementar los foros educativos tradicionales, especialmente en instituciones de
educacién a distancia como la UNIR.

Il. DESCRIPCION DEL TRABAJO QUE SE DESEA PRESENTAR
La propuesta implementa un chatbot con IA Generativa de Azure basada en ChatGPT para

dinamizar foros educativos online. El sistema utiliza la arquitectura que aumenta las funcionalidades
de un modelo de lenguaje grande (LLM) como ChatGPT al agregar un sistema de recuperacion de



informaciéon que proporciona datos de base de datos. Esta configuracion permite al chatbot
acceder a informacion especifica del contexto educativo, como temarios, calendarios de entregas y
materiales diddcticos.

El desarrollo se ha realizado utilizando los servicios de OpenAl alojados en Azure [3], que permite
crear aplicaciones con IA en Azure de manera sencilla. Esta plataforma facilita la integracién de
modelos conversacionales como GPT-4 con datos propios de la institucidn, aprovechando servicios
como Azure OpenAl Service para acceder a informacion relevante que se esconde entre gran
cantidad de datos, imagenes y textos.

El chatbot cumple diversas funciones educativas, alineadas con los casos de uso identificados por
Ullmann y Schoop [4] que incluyen:

e Responder ainquietudes sobre contenidos.

e Resolver consultas sobre servicios universitarios.

e Proporcionar orientacion académica.

e Brindar acompafiamiento sincrénico al estudiantado.

La integracién en los foros se ha realiza manteniendo la estructura tradicional pero incorporando el
asistente virtual como un recurso complementario que interviene cuando el alumno lo utiliza
expresamente como segunda opinién a los foros tradicionales o como requerimiento de respuesta
inmediata.

lll. RESULTADOS OBTENIDOS Y PROBLEMAS ENCONTRADOS

La implementacién del chatbot genera resultados positivos significativos. Principalmente, ha
proporciona acceso instantdneo a la informacién y al soporte, permitiendo que los estudiantes
obtengan respuestas inmediatas sin esperar la intervencién docente. Esto resulta especialmente Gtil
en cursos masivos online, donde su uso permite aumentar la satisfaccion e impactar positivamente
en el desemperio de los estudiantes.

La disponibilidad 24/7 del sistema facilita un enfoque de aprendizaje siempre disponible,
adaptdndose a diferentes husos horarios y necesidades individuales. Ademds, alivia la carga
docente, ya que los FAQ chatbots permiten que las y los estudiantes reciban respuestas a sus
preguntas sin generar una sobrecarga en el profesorado.

En un andlisis del chatbot se observa que maneja eficazmente diversas categorias tematicas, de
acuerdo con la informacién suministrada a la IA, que incluyen comentarios de cardcter técnico,
administrativo, académico y sobre comunidades de estudio.

Sin embargo, la implementacion también ha enfrentado varios desafios:

e Limitaciones en la precisidon contextual: A pesar de la arquitectura empleada, ocasionalmente el
chatbot proporciona respuestas genéricas que no se ajustan completamente al contexto
especifico de cada asignatura.

¢ Dificultades en la personalizacién: Aunque la IA permite que casi cualquier cosa, por pequefia que
parezca, resulte Util para impartir docencia, lograr una personalizacion efectiva para cada perfil



de estudiante continGa siendo un reto.

e Complejidad técnica: La implementaciéon de chatbots inteligentes implica una mayor
complejidad de instalacién y gestion que los chatbots, requiriendo un esfuerzo técnico
considerable y continuo.

e Resistencia al cambio: Algunos participantes pueden mostrar preferencia por los foros
tradicionales, reforzando que el chatbot debe ser un complemento de la investigacién de
usuarios, no un sustituto.

A pesar de estos desafios, el chatbot puede ser una herramienta valiosa para dinamizar los foros

educativos, mejorando la experiencia de aprendizaje y optimizando los recursos docentes.
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2. Tecnologias y herramientas aplicadas a la ensefianza

2.1. Elaboracion e implementacion de preparadores de exdmenes en el
Master en Ensefianza de ELE mediante la tecnologia de los GPTs
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Abstract

Los GPTs personalizados de OpenAl ofrecen a los docentes una herramienta flexible para la
ensefianza y la preparacion de exdmenes. Este estudio presenta la creacion y aplicaciéon de un
preparador de exdmenes basado en GPT para la asignatura Teorias, Enfoques y Métodos en la
Enseflanza de Segundas Lenguas del Master en Ensefianza de ELE de la UNIR. Se detallan las etapas
de su desarrollo, la instruccion dada a los estudiantes y los resultados preliminares obtenidos
mediante un cuestionario. Los hallazgos revelardn el impacto del uso de esta tecnologia y los
principales desafios en su implementacion.

Index Terms
GPTs, exdmenes, ELE, evaluacioén, asistente.

I. MOTIVACION Y CONTEXTO

Los GPTs personalizados en OpenAl permiten a los usuarios crear versiones especializadas de
ChatGPT adaptadas a sus necesidades especificas. Los usuarios pueden, de esta manera, definir el
comportamiento del modelo, ajustar su tono de respuesta, proporcionarle instrucciones
personalizadas y cargar archivos de referencia para que el GPT tenga un conocimiento mds
especifico sobre ciertos temas. Esta funcionalidad es muy Gtil para la educacién, donde se requiere,
cada vez mds, una interaccién y retroalimentacion personalizadas para cada estudiante.

El presente trabajo surge de las posibilidades que esta herramienta pone en la mano de los
profesores. Tiene, ademds, el objetivo especifico de facilitarle a los alumnos un recurso que los ayude
a la hora de preparar exdmenes y de repasar los contenidos de las asignaturas teniendo en cuenta
el modelo concreto de examen que van a tener que abordar. Se considera que la clave del
funcionamiento de los GPTs programados con esta finalidad conjuga el manejo de la herramienta
con el conocimiento experto y el entrenamiento de la IA por parte del profesor de la materia.

Il. DESCRIPCION DEL TRABAJO QUE SE DESEA PRESENTAR

El preparador se ha compartido con un grupo de alumnos del MUEELE en 2 grupos diferentes. Para el
segundo grupo se anadié una explicacion mds extensa del uso de la herramienta, ya que interesa no
solo que los alumnos la utilicen, si no que aprendan también a programarla ellos mismos, mejorando
asi su Competencia Digital Docente y su manejo de la tecnologia inteligente. Por lo tanto, se ha
instruido en clase acerca de su empleo y una vez se ha puesto a disposicién de los estudiantes se ha
distribuido un cuestionario que ha obtenido 51 respuestas. Con un grupo de alumnos que considera
que empieza a estar familiarizado con ChatGPT, y ante la pregunta “¢Te ha ayudado el GPT a
prepararte mejor el examen?” y en una escala de Likert cuyo 1 es “no me ha ayudado” y su 5 “me ha



ayudado mucho”, un 14% de los participantes seleccionaron el indicador intermedio “3”, un 34% el “4”
y un 44% seleccionaron el “5”, situdndose, asi como partidarios del empleo de la herramienta. Por
dltimo, conviene compartir que el 86% de los participantes contestaron “Si” a la pregunta “cTe
gustaria que se integraran mds herramientas de IA en la ensefianza del Master?
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2. Tecnologias y herramientas aplicadas a la ensefianza

2.2. Docencia practica de loT y cloud: Gestion en la Nube de Flotas IoT
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Abstract

El Internet de las Cosas (Internet of Things, IoT) permite la interconexién de dispositivos fisicos a
través de redes de comunicacion, generando grandes volimenes de datos que requieren una
gestién eficiente. La computacion en la nube (o cloud computing) se define como la provisiéon de
recursos informaticos a través de internet, permitiendo el acceso bajo demanda a almacenamiento,
procesamiento y servicios sin necesidad de infraestructura local. Ambas tecnologias, 10T y cloud, son
de gran actualidad y existe una gran demanda laboral. La ensefianza de |oT y cloud, por tanto, es
fundamental para cubrir las necesidades laborales de las instituciones tanto publicas como
privadas. En este trabajo presentamos la forma en que ensefiamos estas tecnologias en el Mdster
Universitario en Ingenieria Informatica, impartido por la Universidad Nacional de Educacion a
Distancia (UNED). Para ello utilizamos los servicios en la nube de Amazon Web Services (AWS) para
facilitar tanto el despliegue y administracion de flotas IoT como la formacién académica en este
dmbito. Se ilustra el enfoque con una implementacién prdctica utilizando AWS loT Core, destacando
beneficios como una mejor gestion de dispositivos, mayor seguridad y reduccién de costos
operativos. También se discuten los desafios relacionados con la fiabilidad de la red y la privacidad
de los datos. Este trabajo se ha integrado dentro del proyecto Living Labs for the Students of the
Future (LLSF) que busca implementar un programa de Living Labs mediante Laboratorios Inteligentes
Digitalmente Interconectados para mejorar la educacién e investigacion en |oT e ingenieria de datos.
Su objetivo es proporcionar entornos reales de aprendizaje, fomentar una red internacional de
laboratorios y garantizar una educacién mds accesible y resiliente..

Index Terms
lloT, Cloud, AWS loT Core, Gestion de Flotas loT, Docencia en loT y cloud.

1. MOTIVACION Y CONTEXTO

La répida expansion de los dispositivos Internet de las Cosas (Internet of Things, 1oT) en diversos
sectores, incluyendo la industrig, la salud y las ciudades inteligentes, exige soluciones eficientes de
gestion de flotas. Las infraestructuras tradicionales locales tienen dificultades para manejar los
requisitos de escalabilidad y seguridad de implementaciones |IoT a gran escala. La computacion en
la nube ofrece una solucién robusta al proporcionar recursos eldsticos, control centralizado y andlisis
avanzado de datos. Amazon Web Services (AWS) IoT Core es una de las principales plataformas en la
nube que facilita la integracién y gestidon de dispositivos IoT. Ademds, la ensefianza de estas
tecnologias se vuelve imprescindible para preparar a los futuros profesionales en su correcta
implementacion y optimizacion. Este trabajo explora como AWS |oT Core puede utilizarse para
mejorar la gestion de flotas IoT, optimizando la eficiencia y reduciendo costos, al tiempo que sirve
como herramienta de formacion en cursos especializados.



Il. DESCRIPCION DEL TRABAJO QUE SE DESEA PRESENTAR

Este trabajo presenta la forma en que ensefiamos tecnologias IoT y cloud en el marco del Mdster
Universitario en Ingenieria Informdtica, impartido por la Universidad Nacional de Educacion a
Distancia (UNED). Para ello, explicamos la gestion de flotas IoT utilizando AWS loT Core. El enfoque
propuesto incluye:

e Conectividad y gestién de dispositivos a través de los servicios de AWS IoT.

e Transmision segura de datos mediante los protocolos MQTT y HTTPS.

e Monitoreo y visualizacion en tiempo real mediante paneles de control de AWS.

e Almacenamiento y procesamiento de datos para andlisis predictivo.

e Integracién de estos conceptos en entornos educativos para la formacion de estudiantes y

profesionales.

La implementacion se demuestra con un sensor de temperatura simulado conectado a AWS loT
Core. El sensor transmite datos peridédicamente a la nube, donde son procesados y visualizados. Esta
configuracién ejemplifica cémo la gestidon loT basada en la nube puede mejorar la escalabilidad,
seguridad y eficiencia operativa, ademds de proporcionar un recurso diddctico valioso en la
ensefanza de estas tecnologias.

Este trabajo se ha integrado dentro del proyecto Living Labs for the Students of the Future (LLSF),
financiado por la Unién Europea (2021-1-RO01-KA220-HED-000032176). El proyecto busca
implementar un programa de Living Labs mediante Laboratorios Inteligentes Digitalmente
Interconectados para mejorar la educacién e investigacion en loT e ingenieria de datos. Su objetivo
es proporcionar entornos reales de aprendizaje, fomentar una red internacional de laboratorios y
garantizar una educaciéon mas accesible y resiliente.

lll. RESULTADOS OBTENIDOS Y PROBLEMAS ENCONTRADOS

La docencia de 10T y cloud en el marco del Mdster Universitario en Ingenieria Informatica de la UNED
se ha realizado desde la creaciéon del master en 2016, dentro de la asignatura titulada “Cloud
computing y gestidon de los servicios de red”. Como resultado, la asignatura cuenta con unas
estadisticas que mejoran la media del Master, tanto en valoracion, como en dificultad e interés.
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2. Tecnologias y herramientas aplicadas a la ensefianza

2.3. Introduccion del paradigma Internet de las Cosas en Aplicaciones de
Inteligencia Ambiental
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Abstract

Project-Based Learning (PBL) based on Internet of Things (IoT) is a teaching methodology that
combines the use of lIoT technology with practical projects to help students learn more effectively. loT
refers to the connection of electronic devices to the internet, allowing data transmission and
interconnection between them. In the context of PBL, students can use IoT devices to collect real-time
data, perform analysis and make decisions based on the information obtained.

Index Terms
loT, Ubiquitous Computing, Embedded Systems and Ambient Intelligence

1. MOTIVACION Y CONTEXTO

La inteligencia ambiental es un campo que se fundamenta en la recopilaciéon de datos de una
gran variedad de fuentes (sensores remotos, imagenes satelitale y/o informacién demogrdfica) y su
posterior procesamiento con el propésito de suministrar y/o ejecutar acciones que permitan a los
principales actores mejorar su proceso de toma de decisiones o adaptar el entorno a sus
preferencias en tiempo real. A pesar de ser un drea donde se ha investigado de forma continua en
las dltimas décadas, los grandes avances logrados en los Ultimos anos en el desarrollo de sistemas
de sensado eficientes e inaldmbricos (véase Internet of Things, loT) y de la computacién (olgoritmos
de inteligencia artificial) han supuesto una revolucién, permitiendo abordar problematicas hasta
ahora imposibles. Por tanto, la inteligencia ambiental, en sinergia con la tecnologia que ofrece las
redes de sensores inaldmbricas y la inteligencia artificial, brinda la posibilidad de crear entornos
inteligentes que se adapten y respondan a las necesidades y preferencias de las personas de forma
intuitiva y automatica, logrando una experiencia mds personalizada y eficiente.

Los objetivos de la inteligencia ubicua son multiples. A continuacion, se presentan algunos de los

mds relevantes:

e Automatizacién y adaptacion. El propésito final es adaptar los entornos y dispositivos a las
necesidades y preferencias del usuario de forma auténoma, usando IoT como tecnologia
habilitadora.

e Personalizacién. Su meta es ofrecer una experiencia personalizada al usuario. La tecnologia tiene
la capacidad de recopilar informacién sobre los habitos, preferencias y comportamiento del
usuario para, posteriormente, procesar esta informacioén y adaptarla segun la experiencia a las
necesidades del usuario.



e Eficiencia energética. Este objetivo tiene como propésito fundamental mejorar la eficiencia de los
entornos y dispositivos conectados. La inteligencia ambiental ayuda a regular el uso de energia
en el hogar y en la oficing, reduciendo su huella de carbono y el costo de la operacién.

e Seguridad. En este caso, la finalidad es garantizar la seguridad del usuario y de los dispositivos
conectados. Por tanto, los sistemas de inteligencia ambiental ayudan a detectar amenazas de
seguridad, como intrusiones, ataques cibernéticos y tomar medidas preventivas para garantizar
la seguridad del usuario.

En resumen, la inteligencia ubicua en cohesién con la tecnologia loT proporcionan una experiencia
personalizada, eficiente, segura y cémoda al propietario, siendo capaz de automatizar y adaptar el
entorno a las necesidades y preferencias del usuario.

Il. DESCRIPCION DEL TRABAJO QUE SE DESEA PRESENTAR

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), implicando la tecnologia que ofrece loT, es una
metodologia de ensefianza que combina el uso de avances tecnolégicos conocidos como e-
learning y un aprendizaje basado en unas directrices o lineas que marca el profesor, para fomentar
la participacion e implicacién del alumnado. De esta forma, se crean equipos humanos
heterogéneos, dando utilidad a los diferentes niveles de conocimiento que puedan existir entre los
alumnos. Para ello, las sesiones se dividen en teéricas y prdcticas. En estas Ultimas los alumnos
trabajan las directrices vistas en teoria, mientras que el profesor da soporte, resolviendo aquellas
dudas y problemdaticas que puedan surgir.

En el contexto del ABP, los estudiantes pueden utilizar dispositivos |oT para recopilar datos en tiempo
real, realizar andlisis y tomar decisiones basadas en la informacion obtenida. Para realizar avances
se les proporciona herramientas tales como Tinkercad, Kicad y el IDE de Arduino.

Algunos ejemplos de proyectos desarrollados por alumnos son:

e Diseno de un sistema de seguridad inteligente para una vivienda, empleando cdmaras, sensores
de movimiento y una aplicacion moévil para notificar a los propietarios cualquier actividad
sospechosa.

e Desarrollo de un proyecto de agricultura de precision, utilizando drones equipados con cdmaras y
sensores |oT para analizar el suelo, las plantas y el clima, y asi mejorar la eficiencia en el riego y la
fertilizacion.

e Creacién de un sistema de iluminacidn inteligente para un edificio, empleando sensores de luz y
una plataforma IoT para controlar el encendido y apagado de las luces en funciéon de la
ocupacién y la luz natural disponible.

El ABP en cohesidon con IoT fomenta el aprendizaje activo y colaborativo, al permitir que los
estudiantes trabajen en equipo para resolver problemas complejos y desarrollar soluciones
innovadoras utilizando la tecnologia loT. Ademds, los proyectos prdcticos ayudan a los estudiantes a
aplicar los conocimientos tedricos adquiridos en clase de una manera tangible y significativa.

lll. RESULTADOS OBTENIDOS Y PROBLEMAS ENCONTRADOS

Se han realizado aplicaciones en tiempo real y basadas en protocolos de comunicaciones abiertos
y ampliamente extendidos. Se ha mostrado al alumnado la capacidad de Internet of Things en el
dmbito de la Inteligencia Ambiental, capacitando al mismo de las posibilidades del desarrollo
hardware y software para la gestion y resolucidn de problemas relacionados con la temética.

Los alumnos han potenciado sus conocimientos, llevando la teoria a los casos prdcticos y montando
su propia red de nodos para la gestion de informacién en tiempo real. Asimismo, han sido capaces



de implementar un sistema de monitorizacién basado en una arquitectura cliente-servidor, para
la gestion de la informacion y habilitar a la red de sensores de una conexidn externa para que
pueda ser monitorizada por aquellos usuarios accesibles al sistema.

En el dmbito de la IoT, ha sido muy util para demostrar la labor que hay detrés de cada sistema
inteligente que se encuentra en nuestro dia a dia. Cabe destacar que, gracias a esto, se ha
logrado motivar al alumnado, generando diversos TFG/TFM relacionados con la tematica:

Disefio de una red de sensores inaldmbrica para agricultura de precision.

Mejora de las prestaciones de un piranédmetro UV_S_E_T mediante su redisefio hardware.
Sistema de monitorizacidén y comunicaciones a una red LoRa para instrumentacion de radiacion
global.

Disefio de una red inalédmbrica de bajo coste para la monitorizacién de la calidad del aire.
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2.4. Aplicaciones digitales como recurso educativo para la educacion
emocional en el aula: el caso de la ANSIAPP en el ecosistema 5G, una
propuesta de transferencia del conocimiento
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Abstract

La presente propuesta responde a la creciente necesidad de mejorar la gestion y el reconocimiento
emocional en el dmbito educativo y social. Se desarrolla un modelo prototipo basado en inteligencia
artificial que permite identificar el estado emocional de una persona a partir de las cuatro
emociones bdsicas. Este software, alimentado por algoritmos entrenados, ofrece un enfoque holistico
e inclusivo, facilitando su uso por estudiantes con discapacidad visual o intelectual mediante
notificaciones auditivas o pictogramas. Su cardcter interdisciplinar y adaptable lo convierte en un
recurso valioso para multiples contextos, trascendiendo el entorno formal de aprendizaje.

Index Terms
Recurso digital, (re)conocimiento y gestion emocional, aplicacién educativa, competencia
emocional.

I. MOTIVACION Y CONTEXTO

La motivacion para esta propuesta surge de la necesidad creciente de gestionar y reconocer las
emociones de manera efectiva en diversos contextos, especialmente en el dmbito educativo. Las
emociones juegan un papel fundamental en el aprendizaje y el desarrollo de los individuos, pero a
menudo son mal interpretadas o ignoradas, lo que puede afectar el bienestar de los estudiantes. A
través de la creacion de un sistema basado en tecnologia, se busca proporcionar una herramienta
accesible para la gestién emocional, que no solo beneficie a los estudiantes en el aulq, sino también
a cualquier persona que enfrente desafios en cuanto a reconocimiento emocional, especialmente
aquellos con discapacidad visual o intelectual.

Il. DESCRIPCION DEL TRABAJO QUE SE DESEA PRESENTAR

El proyecto propone el desarrollo de una aplicacién que utilice un modelo predictivo alimentado por
algoritmos entrenados para reconocer las emociones bdsicas de las personas (alegria, tristeza, ira,
miedo) a partir de datos como la voz, la expresion facial y otros indicadores. El sistema podria
adaptarse y ser utilizado en cualquier contexto, no solo en el educativo, y se centra en la creacién de
una herramienta accesible. Esta propuesta proporcionaria retroalimentacién emocional a través de
tecnologias como la inteligencia artificial, similar a asistentes virtuales como Siri, y apoyaria a
usuarios con discapacidad visual o intelectual a través de notificaciones de voz o pictogramas
simples. El modelo de la aplicacion seria flexible y personalizado, permitiendo su integracion en
entornos diversos.



lll. RESULTADOS OBTENIDOS Y PROBLEMAS ENCONTRADOS

El trabajo estd en una fase de disefo. Efectivamente se espera que los resultados sean positivos en
cuanto a la precisidon en la deteccién emocional y la facilidad de acceso para estudiantes con
discapacidad o no. Lo deseable es que el primer prototipo de software muestre que el modelo
predictivo tiene un margen de error bajo al identificar las emociones principales, sin embargo, la
precision podria verse afectada por la calidad de los datos de entrada, especialmente en entornos
ruidosos o con expresiones emocionales mixtas o respecto a la variabilidad de los contextos
humanos. El Desarrollo future se centrar@ en mejorar la precision de los algoritmos y la
personalizaciéon de la experiencia del usuario, asi como en realizar pruebas mds exhaustivas con
diferentes tipos de discapacidad ya que estos pueden ser algunos de los problemas encontrados
junto a una resistencia por parte del profesorado a utilizar este tipo de herramientas digitales en el
contexto académico. No obstante, el recurso digital es un estimulo muy pertinente para repensar la
educacion emocional y el protagonismo que cobra este tipo de formas tecnoldégicas en la
educacion. Asi pues, el trabajo puede considerarse una declaracion de intenciones desde lo
tecnopedagdgico abriendo nuevas lineas de transferencia del conocimiento.
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3.1. Emociones en las sefiales fisiologicas: hacia la integracion en un entorno
laboral eficiente
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Abstract

La Industria 5.0 busca optimizar la productividad reduciendo el estrés laboral y promoviendo el
bienestar. Utiliza tecnologias de reconocimiento emocional basadas en datos biométricos, lenguaje
natural y aprendizaje automatico, respetando normativas de privacidad. Entre las técnicas destacan
el andlisis del ritmo cardiaco, la impedancia de la piel y la actividad cerebral. En Biosefiales Médicas
(BM) de la Universidad de Sevilla se estudian métodos para procesar sefiales bioeléctricas, Gtiles
para evaluar el estado emocional. Estos datos pueden ayudar a adaptar tareas y turnos segun el
nivel de estrés, mejorando la eficiencia y el bienestar en el entorno laboral.

Index Terms
Industria 5.0, estrés laboral, biosefiales, reconocimiento emocional.

1. MOTIVACION Y CONTEXTO

Durante el curso 2024-2025 se estd desarrollando una actividad innovadora que propone aplicar
las técnicas desplegadas en la asignatura para encontrar el estado emocional de una persona. Para
ello, monitorizaremos a cada estudiante participante mientras que visualiza imégenes de
International Affective Picture System (IAPS) [Lam and Bradley, 2017]. Estas imdgenes estdn
clasificadas de acuerdo con el modelo circunflejo [Russell, 1980], donde las emociones se
representan como puntos en un espacio bidimensional cuyas coordenadas son valence (que define
si una emocién es positiva o negativa) y el arousal (nivel de excitacion fisico). Asi, un estado de
estrés podria considerarse que tiene una valence negativa y un arousal alto, mientras que un estado
de calma podria definirse con valence positivo y arousal negativo o neutro.

Il. DESCRIPCION DEL TRABAJO QUE SE DESEA PRESENTAR

En este estudio, se seleccionaron 20 imdgenes asociadas a emociones de estrés y calma, similares a
los conjuntos Setl y Set3 de [Quesada et al, 2019]. Para analizar la variabilidad de la frecuencia
cardiaca y los cambios en la actividad electrodérmica, se presentan las imégenes en bloques de 10
con una exposicién de 10 segundos por imagen. Luego, el participante completa el test SAM vy
descansa 30 segundos antes del siguiente bloque. Este procedimiento se repite hasta completar las
40 imdagenes seleccionadas. Aunque lo ideal para el andlisis de HRV son registros prolongados, se ha
optado por una solucién intermedia para evitar efectos de acomodacidn.

Durante la visualizacién de las imégenes, se registrardn simultdneamente sefiales de ECG, EDA y EEG
con dispositivos vestibles e inaldmbricos. Para ello, se utilizaré el dispositivo Unicorn Hybrid de g.Tec,
un EEG inalémbrico con 8 canales a 250 Hz (F3, F5, FP1, FP2, C3, C4, Cz, Pz), que se enfocan en la regién
prefrontal, vinculada a la generacién de emociones. También se empleard PsychoBit, un dispositivo



flexible que permite la medicién inalédmbrica de ECG y EDA. Para la sincronizacion y registro de datos
se utilizaré LSLRecorder, que captura los flujos de datos de LSL y establece marcas temporales en la
presentacion de imdgenes.
time El procesamiento de sefiales seguird las
. metodologias abordadas en la asignatura.
" 2 Mo En ECG, se aplicard el algoritmo de Pan-
F ﬁ& T - r _ Tompkins para la deteccion de complejos
A’ J e E.: Jd QRS, permitiendo el cdlculo de la frecuencia
y variabilidad cardiaca. Para EDA, se
o - estudiard el nivel ténico de la piel (SCL) el
cual depende del nivel de actividad

ﬂ A m | g | simpdatica asociada al estrés. Dentro de las

octmdcdes el estudiante debera rellenar un formulario de evaluacién online. Este enfoque busca
comprender mejor la relacion entre actividad fisiolégica y emociones, con potenciales aplicaciones
en el dmbito de la Industria 5.0.

SET 3
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m

I1l. RESULTADOS OBTENIDOS Y PROBLEMAS ENCONTRADOS

Es una experiencia en marcha en la que los alumnos integran la resolucidén de un problema
concreto, para el que se necesita realizar un estudio que incluye experimentacion, procesamiento de
sefiales, con las herramientas que se usan en la asignatura, y andlisis de datos para encontrar
relaciones con el estrés.

Para los estudiantes, la experiencia ha sido

_ ol I enriguecedora. Algunos de ellos estdn
g, A AT i e e ¥, | interesados en iniciarse en investigacion y
i '} han visto todo el proceso: gestion de
consentimientos informados, montaje del

experimento y andlisis de datos. La actividad

aun no estd concluidag, falta el andlisis de

senales EEG. Destacad que algunas veces el

sistema inalédmbrico se desconectaba y los

sensores secos causaban ciertas molestias
en los participantes. De igual formq el oncI|S|s de Ias senales fisiologicas revela que pueden existir

ciertas relaciones con la emocioén reportada, pero no es evidente. En la figura superior se muestra un
ejemplo de esas sefales. Se requiere un andlisis mds profundo y otras herramientas que estéan fuera
del alcance de la asignatura.
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3.2. Plataforma abierta para facilitar el desarrollo de laboratorios remotos
de industria 4.0 (IN4LABS)
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Abstract

La cuarta revolucién industrial ha planteado un enorme desafio educativo, ya que las instituciones
educativas no solo deben capacitar a los 2.76 millones de estudiantes de ingenieria actuales en
Europa, sino también reentrenar a empleados de un sector que abarca mdas de 2 millones de
empresas y 33 millones de empleos a nivel europeo mediante la educacidn en linea. Este articulo
presenta el proyecto IN4ALABS, cuyo objetivo es acelerar la transicién digital de la industria mediante
el disefilo de una plataforma que permita implementar facilmente laboratorios remotos abiertos.
Estos laboratorios remotos facilitan la adquisicion de habilidades practicas en linea para estudiantes
y profesionales en campos como Internet de las Cosas (loT), Inteligencia Artificial, ciberseguridad,
robética y andlisis de big data. El enfoque innovador del proyecto permite la experimentacion y el
aprendizaje remoto, superando las barreras tradicionales de tiempo y espacio. En dltima instancia,
INALABS busca impulsar el crecimiento econémico fomentando la adopcién de tecnologias de
Industria 4.0 en diversos sectores y regiones.

Index Terms
laboratorio remoto, industria 4.0, aprendizaje en lineq, Internet de las Cosas, Inteligencia Artificial

I. MOTIVACION Y CONTEXTO

El paradigma de “Industria 4.0" ha presentado una gran cantidad de nuevas oportunidades y
desafios para las empresas. Sin embargo, también ha planteado un desafio educativo significativo.
Es necesario educar no solo a los 2.76 millones de estudiantes de ingenieria actuales en Europaq, sino
también mejorar las competencias de los empleados en un sector que abarca mds de 2 millones de
empresas y 33 millones de empleos en todo el continente. Mientras que los estudiantes pueden
aprender a través de métodos educativos tradicionales, los empleados probablemente necesitardn
recursos en linea para actualizar sus conocimientos y habilidades [1]. Tradicionalmente, los
simuladores han sido comunes en la educacién en ingenieria, pero mds recientemente, los
laboratorios virtuales y remotos han ofrecido flexibilidad en tiempo y espacio de aprendizaje.

Il. DESCRIPCION DEL TRABAJO QUE SE DESEA PRESENTAR
El proyecto IN4ALABS tiene como objetivo acelerar la transicion digital de la educacion en ingenieria y

la industria hacia la Industria 4.0. Sus principales contribuciones son el desarrollo de una plataforma
para facilitar la creaciéon de laboratorios remotos para Industria 4.0 y el establecimiento y evaluacion



de laboratorios remotos para diversas tecnologias de Industria 4.0. El cédigo fuente y los disefios de
hardware de la plataforma y estos laboratorios serdn de acceso publico.
A continuacién, se detallan nuestra propuesta general y algunos de los avances logrados en el
proyecto INALABS:
e Desarrollar una plataforma 10T de cbédigo abierto para apoyar y facilitar el desarrollo de
laboratorios remotos [2].
* Implementar una serie de laboratorios remotos de Industria 4.0.
* Pilotar estos laboratorios remotos con la infraestructura desarrollada.
* Promover la cooperacion internacional con asociaciones técnicas, empresas e instituciones
interesadas en la Industria 4.0.

I1l. RESULTADOS OBTENIDOS Y PROBLEMAS ENCONTRADOS

El conjunto definido de laboratorios incluye:

e Laboratorio de loT: Desarrollo de un laboratorio remoto con placas compatibles con Arduino que
pueden interconectarse de forma inaldmbrica, permitiendo el desarrollo de prdcticas remotas
[3].

* Laboratorio de Sensores: Experimentacion con diversos sensores loT, como sensores de gas,
humo, temperatura, humedad y presidn, programables de forma remota por los estudiantes.

* Laboratorio de Ciberseguridad: Utilizacion de infraestructura loT remota para desarrollar précticas
de ciberseguridad, incluida la comunicacion cifrada y defensa contra ataques como "Man-in-
the-Middle", desbordamiento de bufer y denegacién de servicio [4].

* Laboratorio de Integracién de Sistemas: Uso de infraestructura IoT remota para la integracion de
sistemas con NodeRED, una herramienta de programacion que conecta dispositivos de hardware,
APl y servicios en linea.

* Laboratorio de Robética: Programacion de sistemas robéticos interconectados de forma remota
mediante infraestructura lIoT con servos robéticos adicionales.

* Laboratorio de Big Data: Incorporacién de una plataforma de Big Data al sistema 10T para realizar
andlisis de datos, permitiendo a los estudiantes crear paneles de control con datos IoT.

e Laboratorio de Nube: Permite a los estudiantes practicar de forma remota conectando un sistema
loT a un proveedor de nube.

* Laboratorio de Inteligencia Artificial: Facilitacidn de prdacticas de aprendizaje automético
mediante un servidor de alto rendimiento.

Los resultados del proyecto INALABS tendrdn un impacto econdmico significativo: acelerar la
transicién digital hacia la Industria 4.0 y reducir sustancialmente los costos de desarrollo de
laboratorios en linea [5]. Se estima que implementar nuestros laboratorios remotos de Industria 4.0
en otras instituciones podria tomar tan solo dos horas por laboratorio para la configuracion
completa de software y hardware, en lugar de varios meses, o que se traduce directamente en
ahorros de costos.
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Abstract

El proyecto Aplicacién de Juegos Diddacticos en el Aula (AJDA) explora el uso de inteligencias
artificiales (IA) generativas para la creacién y mejora de libros digitales interactivos con enfoque
gamificado. Estas tecnologias han permitido desarrollar imdgenes, videos, cuestionarios, juegos,
avatares parlantes y otros recursos que enriquecen la experiencia educativa. La implementacion en
el aula ha evidenciado un impacto positivo en la motivacion, la inclusién y el aprendizaje
competencial. Los resultados obtenidos destacan como la IA generativa potencia la personalizacion,
la creatividad y la interactividad en la ensefianza, facilitando metodologias innovadoras que
transforman el proceso educativo y mejoran el rendimiento del alumnado.

Index Terms
Inteligencias artificiales generativas, libros digitales interactivos, gamificacion, juegos didacticos.

I. MOTIVACION Y CONTEXTO

Las metodologias de gamificacién se fundamentan en la aplicacion de estrategias propias de los
juegos a diversos dmbitos, incluido el educativo. Estas metodologias integran mecdnicas, dindmicas
y elementos caracteristicos de los juegos en el entorno educativo, utilizando una narrativa especifica
y poderosa que convierte a los estudiantes en protagonistas activos de su aprendizaje. Este enfoque
fomenta su motivacién intrinseca y crea un ambiente que promueve la interaccion positiva entre los
participantes, permitiendo alcanzar objetivos de diversa complejidad.

Nuestra propuesta consiste en la creacién de libros digitales interactivos en los que se realizan
propuestas completas y concretas de estrategias de gamificiacion. Estos libros incluyen juegos
didacticos digitales disefiados expresamente para integrarse de forma efectiva en la narrativa,
mecdnica y dindmica de la experiencia. En la generacion de estos libros se han empleado diferentes
herramientas basadas en inteligencias artificiales generativas que enriquecen la obra de forma
significativa y permiten una inmersidn mucho mds intensa en las experiencias de ludificacién
planteadas.

Esta propuesta nace en el seno del Proyecto Aplicacion de Juegos Diddcticos en el Aula, AJDA [1], un
proyecto abierto y gratuito, que inicid su andadura en 2013, cuyo objetivo es ofrecer juegos diddcticos
digitales y recursos relacionados para la utilizacién de los mismos en el dmbito educativo. AJDA se
integra en la Red Educativa Digital Descartes [2], una ONG sin @nimo de lucro que tiene como fin
promover la renovacion y cambio metodoldgico en los procesos de aprendizaje y ensefianza de
diferentes dreas de conocimiento, utilizando los recursos digitales interactivos generados en el
proyecto Descartes y que cofinancia los trabajos realizados por AJDA. En particular, para la



consecucidn de este fin, se promueve el desarrollo y difusion de la herramienta de autor denominada
"Descartes’. Otro pilar es la colaboracién con el proyecto de investigaciéon Gamifica, en activo desde
2017, que desarrolla el Departamento de Ingenieria Telematica de la Universidad de Sevilla, bajo el
cual se estudian los beneficios de aplicar diferentes herramientas digitales en las técnicas de
gamificacién aplicadas a la educacion [3].

Il. DESCRIPCION DEL TRABAJO QUE SE DESEA PRESENTAR

Presentamos diferentes actividades gamificadas, disefiadas para realizar en el aula a través de la
utilizacién de juegos diddcticos digitales junto con otros elementos y tareas, incluidas en diferentes
libros digitales interactivos [4], realizados con la intervencién y potenciacion de diferentes
herramientas basadas en inteligencias artificiales generativas y juegos diddcticos con la
herramienta de autor Descartes. Ejemplos de contenidos realizados con |IA son los siguientes:
imdagenes, videos, infografias, cuestionarios, juegos, presentaciones, programas, musicas, avatares
parlantes, tratamiento de voz, edicion de interactivos, galerias, correccion de textos y mejora de la
redaccioén, basqueda y ampliacién de informacioén, etc. [5, 6]. A continuacién, se mencionan algunos
de los titulos de las actividades realizadas, uno de cuyos titulos, “La Escuela de Alquimia”, ha recibido
el tercer premio Antonio Dominguez Ortiz, que convoca la Junta de Andalucia como reconocimiento
a materiales educativos innovadores:

Cazatesoros
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lIl. RESULTADOS OBTENIDOS Y PROBLEMAS ENCONTRADOS

Gran parte de estas actividades gamificadas han sido puestas en prdctica en el aula, en diferentes
niveles educativos, obteniéndose resultados muy favorables, tal y como se analiza en el trabajo fin
de grado realizado por José Manuel Candilejo Egea [7]. Destacan importantes mejoras en la
motivacion, aprendizaje competencial, resultados en la evaluacion, atencion a la diversidad y
convivencia e inclusion, entre otros.
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3.4. Convergencia de loT e Inteligencia Artificial Generativa para soporte en entornos
industriales agresivos

Sergio Arias Cruz

Abstract

La convergencia entre la Inteligencia Artificial Generativa (Gen Al) y el Internet de las Cosas (loT)
abre nuevas oportunidades para optimizar procesos en entornos industriales complejos. Mientras el
loT permite la monitorizaciéon y control en tiempo real de dispositivos distribuidos, la Gen Al ofrece
capacidades avanzadas de interaccidn natural y andlisis contextual. Este trabajo explora una
propuesta de integracion de ambas tecnologias para mejorar las tareas de soporte técnico y
mantenimiento en condiciones operativas agresivas, como las presentes en la industria pesada o el
sector energético. Se presenta una prueba de concepto que demuestra la viabilidad técnica de un
asistente conversacional manos libres conectado a una plataforma 10T, y se analizan los retos
asociados, especialmente en términos de retorno de inversion.
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1. MOTIVACION Y CONTEXTO

La madurez alcanzada por el Internet de las Cosas (IoT) en entornos industriales, junto con la
reciente irrupcion de la inteligencia artificial generativa (Gen Al), ha abierto un nuevo escenario de
posibilidades para la transformacion digital avanzada. Mientras el IoT permite monitorizar, controlar y
registrar en tiempo real el comportamiento de dispositivos distribuidos, la Gen Al aporta
capacidades de interaccidn natural, generaciéon de conocimiento contextualizado y autonomia
conversacional en tareas complejas [1]. La convergencia de ambas tecnologias representa una
evolucion mas alléd del tratamiento convencional de datos, al habilitar entornos operativos donde
humanos y sistemas inteligentes pueden colaborar de forma mas fluida y adaptativa.

En este contexto, la presente propuesta explora un caso de uso en el que dicha integracion
tecnoldgica se orienta a mejorar los procesos de soporte y mantenimiento en condiciones extremas,
caracterizadas por restricciones fisicas, operativas y de comunicacién. Sectores como el Oil & Gas
[2], la industria pesada o las infraestructuras criticas ofrecen escenarios donde las soluciones
digitales tradicionales han demostrado limitaciones significativas. La combinacién de Gen Al e [oT en
estos entornos no solo plantea un avance tecnologico, sino también una oportunidad para repensar
el modelo de interaccién entre operarios, sistemas conectados y plataformas de asistencia
inteligente.

Il. DESCRIPCION DEL TRABAJO QUE SE DESEA PRESENTAR

En entornos industriales agresivos, las condiciones de operacién imponen importantes limitaciones

a la interaccién humano-maquina [3]. El uso obligatorio de equipos de proteccion individual (EPI), el
ruido ambiental elevado, la exposicidbn a temperaturas extremas o atmébsferas potencialmente
peligrosas, y la dificultad de portar dispositivos adicionales, dificultan el acceso a documentacion
técnica, la consulta de instrucciones o la comunicacién eficiente con sistemas digitales remotos.



Estas limitaciones reducen la autonomia del operario y aumentan el riesgo de errores operativos o
tiempos de intervencién prolongados.

La solucién propuesta se basa en el desarrollo de un asistente conversacional inteligente, accesible
mediante comandos de voz a través de auriculares de conduccion 6sea integrados en el EPI, que se
conecta a un terminal mévil o dispositivo portatil (PDA o smartphone industrial). Este asistente esta
alimentado por un modelo de IA generativa que permite comprender instrucciones en lenguaje
natural, contextualizar las respuestas en funcion del estado actual de la operacion y ofrecer
asistencia personalizada durante las tareas de mantenimiento.

El sistema no solo proporciona informacion bajo demanda al operario —como procedimientos
técnicos, comprobaciones de seguridad o respuestas a dudas—, sino que también es capaz de
registrar verbalmente el avance de las tareas y generar trazabilidad en tiempo real. Al estar
integrado con una plataforma loT que recoge y gestiona datos de sensores y dispositivos
distribuidos, el asistente puede consultar parédmetros en campo y ejecutar érdenes como activar
alertas visuales, modificar el estado de una maquina o iniciar rutinas de diagnéstico remoto.

La propuesta no sustituye la intervencién humana, sino que amplifica sus capacidades mediante
una capa de interaccién inteligente adaptada al contexto operativo, permitiendo una comunicacion
natural con el entorno digital sin comprometer la seguridad ni la eficiencia. Esta convergencia entre
Gen Al e loT ofrece una interfaz sin fricciones entre el trabajador, los sistemas de datos y la
infraestructura conectada, aportando valor tangible en escenarios donde otras tecnhologias han
resultado intrusivas o poco prdcticas.

lll. RESULTADOS OBTENIDOS Y PROBLEMAS ENCONTRADOS

Se ha validado el enfoque mediante una prueba de concepto desarrollada en un entorno
controlado que simula las condiciones de trabajo de sectores industriales con presencia de
maquinaria pesada y restricciones operativas. En esta prueba, se integrd un asistente conversacional
basado en modelos de lenguaje generativo con una plataforma loT capaz de interactuar con
sensores y actuadores fisicos. La interfaz con el usuario se realizd mediante un sistema de auriculares
de conduccidén 6sea conectado a un terminal mévil, permitiendo el acceso manos libres al asistente
por parte del operario.

Durante las sesiones de prueba, se verificd la capacidad del sistema para interpretar comandos de
voz en lenguaje natural, responder con informacién contextual basada en el estado actual de los
dispositivos 10T y ejecutar acciones remotas como la activacién de sefales luminosas o la lectura de
pardmetros operativos de las mdquinas. Asimismo, se evalud la posibilidad de registrar el progreso
de las tareas a través de interacciones verbales, mejorando la trazabilidad del mantenimiento
realizado.

Los resultados demostraron la viabilidad técnica del flujo de trabajo planteado, incluyendo la
interoperabilidad entre las capas de IA, 10T y la interfaz humano-mdaquina. Sin embargo, el principal
reto identificado no fue de indole tecnoldgica, sino econdmica. La implantacién de una solucién de
estas caracteristicas requiere una inversion significativa en equipamiento y capacitaciéon, lo que
obliga a demostrar un retorno de inversién positivo que justifique su despliegue a gran escala. A
pesar del interés mostrado por algunas organizaciones, la adopcion final dependerd de la
capacidad de la solucion para generar ahorros medibles en tiempo, recursos humanos y reduccién
de errores en operaciones reales.
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