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MATERIA GRIS

Problema industrial,
solucion matematica

Un equipo de la Hispalense aplica la
matematica combinatoria a problemas
reales planteados por las empresas

OSCAR GOMEZ / Sevilla
Si bien nunca ha sido cierto que las
matematicas tienen escasas aplica-
ciones en la vida real y cotidiana, lo
absolutamente incuestionable es
que, a cada dia que pasa, la ciencia
que estudia y relaciona el universo
abstracto conformado por nime-
ros, simbolos y formas tiene una
mayor relevancia en todos los 4m-
bitos.

Puede que los recién licenciados
en matematicas deban comenzar a
plantearse enviar sus curriculums
a editoriales literarias o a galerias
de arte, sectores en los que proba-
blemente se desarrollen profesio-
nalmente pocos perfiles cientificos
en la actualidad. Pero precisamen-
te la investigacion llevada a cabo
por un grupo de profesores de la
Hispalense viene a certificar que
muchos de los problemas con los
que se encuentran corporaciones
empresariales dedicadas a las mas
diversas actividades tienen su solu-
cién en la matematica combinato-
ria, sobre la que también se ensena
y se aprende en las aulas de la fa-
cultad de Matematicas.

Intuicion vs. investigacion
Los profesores Justo Puerto, Eduar-
do Conde y Fernando Lépez son
tres de los integrantes de un equi-
po multidisciplinar de especialistas
en economia y en matematicas que
trabajan con el mismo enfoque: el
de encontrar soluciones basadas en
modelos cientificos a problemas
empresariales en los que hasta
ahora se empleaba el sentido co-
mun.

Para conseguirlo, no basta con
aplicar la ciencia matemética en-
tendida en su sentido mas amplio,
puesto que si asi fuera, los resulta-
dos de los célculos combinatorios
planteados se obtendrian después
de miles de afos de operaciones,
aun utilizando los sistemas infor-
maticos mas potentes disponibles
en la actualidad.

La alternativa, que constituye la
raiz de la investigacion del grupo
coordinado por el catedratico del
departamento de Estadistica e In-
vestigacion Operativa, Justo Puer-
to, esta en el empleo de ‘técnicas de
la matematica combinatoria’, que
faculta a los investigadores para
encontrar una solucién viable, que
en la mayoria de los casos supone
una opcién mas asequible, mas
rentable, y de mayor fiabilidad que
las que dicta la intuicién empresa-
rial aplicada previamente en los ca-
sos en los que se requiere la ayuda
de los investigadores.

Espacio y tiempo

Muchos de los dilemas planteados
al equipo de matemaéticos tienen
que ver con la organizacion espa-
cial, y sobre todo, con el tiempo,
con la gestion eficiente de los re-
cursos y los elementos con los que
trabajan las empresas. Son los ca-
sos de una firma de gesti6n de bici-
cletas de alquiler que pretende op-

Asi funciona
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timizar los sistemas de reposiciéon
en los puntos en los que se realiza
la retirada y la devolucién, o de una
empresa especializada en el posi-
cionamiento de satélites, colabora-
dora de la Agencia Espacial Euro-
pea, que estd buscando igualmente
la solucién matematica aportada
por el equipo de investigadores que
lidera el profesor Puerto.

El de las operaciones bancarias
es otro de los campos en el que los

>Modelling week. Los investigadores celebraron un encuentro con
empresas para que plantearan sus problemas de organizacién. Alaci-
taacudieron, entre otras, ENDESA con un problema de sustitucién de
subestaciones, Renfe Cercanias con problemas de control de viajes, o
el Hospital de Valme, que planteaba el problema de la gestion de las

listas de espera de enfermos.

>Equipo mixto. La fase mas compleja del desarrollo de la solucién
matematica es la de la identificacion del problema real. Se forman
equipos mixtos, integrados por personal de laempresay del grupode
investigacion, para trasladar a un modelo cientifico un planteamien-

to habitualmente difuso.

>Simulacién. Unavez encontrado el proceso matematico que mas se
ajusta alaresolucién del problema, se lleva a cabo una fase de simu-
lacién por la que se estudian los datos obtenidos antes de implantar-
lo.Muchas veces noes posible aprovechar soluciones previas paralos
problemas al no existir experiencias, sino que se parte de cero, por lo
que no tendria viabilidad, seguin los investigadores, una consultora
dedicada exclusivamente a este asesoramiento empresarial.

resultados del proyecto estan dan-
do frutos. Por ejemplo en el terreno
de la codificacién de datos, y muy
especialmente en el sistema de re-
posicién de efectivo en cajeros au-
tomaéticos, un problema en el que
ha trabajado directamente Eduar-
do Conde con la premisa de hacer
que nunca hubiera demasiado di-
nero en los sistemas autométicos,
para minimizar la repercusion eco-
némica en caso de fraude o vanda-
lizacion de los mismos.

Pero sin duda, el sector en el que
mayor demanda y posibilidades de
desarrollo tienen los estudios del
programa de investigacién de la
Hispalense que trata de llevar la
matematica combinatoria al mun-
do de la empresa, es el de la logisti-
ca industrial: gigantes como DHL
ya trabajan en el desarrollo de so-
luciones nacidas de los despachos
de la Facultad de Matematicas, y
también lo hace, en un caso con-
creto, una cooperativa agricola ga-
llega con més de tres mil socios pa-
ra los que constituia un verdadero
problema disponer de las maqui-
nas cosechadoras en un periodo
temporal concentrado en apenas
unas semanas y en explotaciones
que distaban hasta decenas de kil6-
metros entre si. El desarrollo de un
sistema matematico apoyado con
la incorporacion de localizadores
GPS en la maquinaria ha hecho
que los tiempos de espera de los
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cooperativistas disminuyan consi-
derablemente, y que aumente por
tanto el rendimiento de las cose-
chas.

El estudio planteado por Barba-
dillo de un sistema de optimizacién
de los recursos de enfriamiento de
la pasta de vino en una fase muy
sensible de los procesos de la in-
dustria vinicola, o los problemas de
distribucién de empresas lacteas,
por las condiciones especiales que
el producto requiere, son ejemplos
que demuestran la utilidad de la
matematica incluso en los &mbitos
en los que no se dejaban ver habi-
tualmente los matematicos.

Matematicas visibles

Pero mas alla de las soluciones
pragmaticas y basadas en la poten-
ciacion de las posibilidades del co-
nocimiento que se acumula en el
érea cientifico tecnoldgica, la filo-
sofia que esconde la investigacion
dirigida por el profesor Puerto es la
de «erradicar la desconfianza en re-
lacién con lo que es capaz de hacer
la Universidad espafiola, al contra-
rio de lo que viene ocurriendo en
otros lugares del mundo». En defi-
nitiva, la noble y romantica volun-
tad del equipo es la de hacer visible
algo tan innegable en un universo
cada vez mas dependiente de las
tecnologias de la informacién y las
comunicaciones como es la utilidad
de las matematicas.
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