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IDEA: recuperar la ecuacidn basica mediante minimizacién en
pares (u1, up) de un funcional apropiado bajo condiciones de
frontera Dirichlet proporcionadas por mediciones.
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1. La ecuacién bdsica conduce a
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2. Ecuacién basica:
Vi
(V|

YWVWu1+QVu, =0 =~ = = |[Vw|Vu+|Vu1|QVur = 0.

h(u) = / 1(Vu;l -Vup)? dx.
Q2

3. Ambos funcionales anteriores no son “buenos’:

1 |Vul|?
h(v) /Q 2detVu X, u=(u,0)
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» Métodos standard de minimizacién (descenso (mas rapido),

gradiente conjugado, Newton, ...) aplicados a cada funcional.
» Certificado de convergencia:
Vul VUQ >' .
E(u) = . dx = 0 = (u1, up) es una solucién.
= [ |(Sa e (o, 12)

» Datos sintéticos. Dada ~y (a recuperar)

up = 10x + sin(y) = vp, compatible con =, up.

» Inicializacién. Partiendo de (up, vp) (paso anterior),

g1(x,y) = 1,2(2y?sin(x) — 3 cos(x))(x% + y? — 1);
g(x,y) = —0,3(3x%sin(x) — xcos(y))(x* + y? — 1);
(UO, Vo) S Hl(Q Rz) : (UO, Vo)|ag = (UO, 0)'

)

u® = (U, Vo) + (g1, &)
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Costes; evidencia de convergencia
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Segundo ejemplo

|




Costes y evidencia de convergencia
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Tercer ejemplo




Costes y evidencia de convergencia

()
tog [ )

1os(50:41)

Zrerre:

- HWWWWWJ

roz(&(:7))

Ireraves




Conclusiones y trabajo futuro

» El comportamiento de /1 no es bueno, a pesar de gozar de las
mejores propiedades analiticas.



Conclusiones y trabajo futuro

» El comportamiento de /1 no es bueno, a pesar de gozar de las
mejores propiedades analiticas.

» El comportamiento de f» es, con diferencia, el mejor, a pesar
de ser el mas sencillo. El mejor comportamiento se encontré
con un método de descenso.



Conclusiones y trabajo futuro

» El comportamiento de /1 no es bueno, a pesar de gozar de las
mejores propiedades analiticas.

» El comportamiento de f» es, con diferencia, el mejor, a pesar
de ser el mas sencillo. El mejor comportamiento se encontré
con un método de descenso.

» Algunos datos: aproximaciones con FreeFem; discretizacién
con 15752 triangulos; nimero de iteraciones: altamente
variable desde unas pocas decenas hasta varios miles.



Conclusiones y trabajo futuro

| 4

>

El comportamiento de /; no es bueno, a pesar de gozar de las
mejores propiedades analiticas.

El comportamiento de |, es, con diferencia, el mejor, a pesar
de ser el mas sencillo. El mejor comportamiento se encontré
con un método de descenso.

Algunos datos: aproximaciones con FreeFem; discretizacién
con 15752 triangulos; nimero de iteraciones: altamente
variable desde unas pocas decenas hasta varios miles.

TRABAJO FUTURO. Datos reales; robustez de las
aproximaciones; datos sintéticos generados con una matriz
homogeneizada no diagonal; entender por qué el funcional
produce tan buenos resultados; mds experimentos con mas de
dos pares de medidas; el caso 3D.



