REPRODUCCION

Antes de entrar en materia, debe-
mos conocer algo delafisiologia enla
formacion del huevo, asi como del
proceso de fecundacién:

Traslaovulaciéndel ovarioizquier-
do, € évulo 0 yema cae en la primera
parte del oviducto, denominada
infundibul o; a partir de aqui pasarapor
el magno, istmo, Gtero, vaginay cloa
ca

Tras la eyaculacion del macho, los
espermatozoides se desplazan hacia el
infundibulo, donde solamente uno de
ellos sera capaz de fecundar en €l drea
dd pronicleo en la superficie de la
yema, uniéndose asi a ovulo.

El desarrollo inicial del embrién se
efectliadentro del cuerpo delagallina,
a una temperatura entre 40,6 y 41°C
-105°F-. El proceso total deincubacion
requiereun promedio de22 dias, undia
end interior delagalinay losotros 21
dias en la incubadora.

El desarrollo embrionario comienza
en € infundibulo, uniéndose aqui €
espermatozoide a 6vulo, formando €l
cigoto, un ser unicelular. Este va su-
friendo una serie de divisiones celula
resformando €l blastodisco. A medida
gue continlian las divisiones celulares,
se van desarrollando varias capas de
células que conformaran el
blastodermo; éste seformardmediante
un proceso denominado gastrulacion.
Delasdiferentescapasdel blastodermo
se formaran sistemas, aparatosy dife-
rentes partes del embrion.

Durante la estanciadel huevo en e
interior del ave, el embridn se desarro-
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[la en una etapa de géstrula temprana,
duranteun periodo deunas 20 horas. El
momento de la puesta del huevo es €
momento idéneo de detener € creci-
miento embrionario disminuyendo pro-
gresivamentesutemperaturahastaunos
16-18°C; nunca sobrepasando |os 20-
22°C; a partir de los cuales el embrion
continuaradesarrollandose, provocan-
do su debilitamiento y menor vitalidad
posterior, a ser colocado en laincuba-
dora

T MANEJO DE LOS HUEVOS
ANTESDE LAINCUBACION

1/ Umbral embrionario:
>20°C, e desarrollo embriona-
rio continuara
<20°C, € desarrollo embriona-
rio se detendra

2/ Temperatura del cuarto de
almacenamiento:

Disminuir progresivamente hasta
los 15-17°C.

3/ Humedad del cuarto de con-
servacion:

Entre un 70-80% de humedad rela-
tivade aire para que el huevo evapore
la menor cantidad de agua posible.

4/ Tiempo de conservacion delos
huevos:

El tiempo idéneo de espera para

incubar los huevos es de 2 a 7 dias;
pasado éste tiempo se producira una
disminucion progresiva del porcentgje
deincubabilidad delos huevosfértiles,
asi como un retraso en e tiempo de
nacimiento.

Empiricamente, por cada dia adi-
ciona que los huevos se conservan
conmasde7 dias, sepueden retardar
15 minutos del tiempo de nacimiento y
suincubabilidad se puedereducir hasta
un 1%, pero éstos datos son muy

Porcadadiaadicional
gue los huevos se
conservan con mas de

7 dias, se puedenretardar
15 minutos del tiempo de
nacimientoy su
incubabilidad se puede
reducir hasta un 1%

variables, yaque dependen deunaserie
de parémetros que son determinativos.

5/ Edad del lote reproductor:
A mayor edad, peores resultados.

6/ Posicion de los huevos en las
bandejas de incubacion:

El pico hade estar siempre hacia
abajo.



7/ Volteo de los huevos incuba-
bles:

8/ Manipulacién de los huevos
incubables:

Actualmente los huevos son reco-
gidos en las granjas en los mismos
carros y bandejas que posteriormente
serén incubados, permitiendo esto una
menor manipulacién del huevo. Algan
autor asegura que cada vez que se
manipula un huevo incubable, dismi-
nuye en un 1% su incubabilidad.

9/ Fumigacion de los huevos in-
cubables:

Determinar concentracién y tiem-
po adecuado de fumigacién pues pode-
mos matar los embriones.

En €l caso dd paraformaldehido, al
calentarlo se desprende formaldehido,
cuyo modo de empleo es:

Paraformaldehido; 5-10 g/m®.

Su méximaeficaciaesen un cuarto
a24°C y 75% de humedad relativa.

10/ Transporte;

Ha de redlizarse en camiones ade-
cuados, con temperatura y humedad
controlada.

Una vez considerados toda esta
serie de puntos criticos en |a produc-
cién del huevo incubable, antes de ser
introducido en laincubadora, hallega-
do  momento de que € jefe de la
incubadora determine;

1. El lotey nimero de huevos a
incubar de cada uno de €llos.
2. Si hay que redlizar precalen-
tamiento.

3. Lahora de carga.

Para tomar estas decisiones se de-
bera tener en cuenta que:

«Ciertos procesos viricos y
bacterianos, asi como un posibleestrés
en €l lotedereproductoras, produciran
un alargamiento en e tiempo de incu-
bacion, asi como una merma en los
naci mientos.

*Determinadostratamientosantibi 6-
ticos también reducen € % de naci-
mientos.

«Lagenética de la estirpe.

«Los huevos producidos en épocas
decalor tienen normalmente un perio-
do deincubacién mas corto que aque-
Ilos producidos en épocas frias.

«Cuanto mas pequefia sea la raza,

Elfin de la humedad es
provocar al principio de la
incubacién una
saturacion paraque el
huevo no pierda excesiva
agua
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mas corto sera e periodo de incuba-
cion.

Los huevos més pequefios nacen
antes que los més grandes.

Si el huevo ha sido precalentado o
no.

*Los dias de almacenamiento del
huevo pues si esde 2 a 7 dias no se
requiere precalentamiento, pero s es
de8al5dias, esrecomendable hacer-
lo para unificar lahoradel nacimiento
con el resto deloshuevosmasjovenes.

*Si los huevos proceden de un lote
joven o vigo -en los lotes jévenes €
tiempo de incubacion es menor y su
fertilidad y su incubabilidad son mayo-
res que en los vigjos, pues en éstos €
huevo permanece més tiempo en ovi-
ducto delagalina, alargando € tiempo
de incubacion.

A

Si las méaguinas incubadoras son
de carga Unica o carga multiple.

*Si |os huevos han sido volteados o
no, durante su periodo de almacena
miento.

*Si se pueden separar losdiferentes
lotes en diferentes maguinas para ade-
cuar asi |os parametros de incubacion
de acuerdo ala edad de los |otes.

A continuacién, pasaremos ameter
los huevos en las incubadoras.

INCUBADORAS

Tras haber intentado aunar todas
las variablesanteriores, |oshuevos son
introducidos enlas incubadorasdonde
permaneceran durante 19 dias.

Dentro de estas incubadoras debe-
remos programar los siguientes par&
metros:

A.- Temperatura.
B.- Humedad.

C.- Ventilacion.
D.- Refrigeracion.
E.- Fumigacion.
F.- Volteo.

A.- Temperatura.

Hay que adecuarla d tiempo de
conservacion delos huevos, asi como
a la edad de la reproductora, para
unificar la hora de nacimiento para
todos igual.

-Si latemperatura de conservacion
es mayor de 7 — 10 dias, habra que
precalentar los huevos a 25° C durante
unas 6 horas, dependiendo del nimero
de dias.

-Si d lotedereproductorasesvigjo,
e proceso de incubacion se dargarg;
por elloesnecesario o bienun precalen-
tamiento, o bien aumentar la tempera-
tura de incubacion, o bien ambas
cosas alavez.
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También dependerd del tipo de
méguina incubadora.

-Si esde cargamdltiple latempera-
turavaa ser constante durante todo €l
proceso de incubacién, con lo que
habra de situarse entre 100° F y 99,5°
F

-Si es de carga Unica se puede
programar por dias, dependiendo dela
temperatura que le queramos dar en
cada momento. Se puede partir de

Latransferenciahade ser
lo mas rapida posibleyen
condiciones de
temperaturay humedad
gue no causen un cambio
brusco

99,9°F eir descendiendo hasta99,5°F,
pues a principio lacarga Unicatardara
un poco mas en alcanzar latemperatu-
ra 6ptima que con respecto a la carga
mditiple.

Si existe un sobrecalentamiento,
provocaremos un adelanto del proceso
de incubacion, posibles muertes o de-
fectos embrionarios.

Si hay defecto decalor, provocare-
Mos un retraso del proceso de incuba-
cion, posibles muertes o defectos o
defectos embriol égicos.

B.- Humedad.

Esteparametroesdeterminantepara
la calidad de la incubacion. Normal-
mente se utilizan humedades de 84 —86
°C en el bulbo humedo, lo que corres-
ponde auna humedad relativade un 57
— 60%.

El fin es provocar a principio de la
incubacion una saturacion de la hume-

292

dad para que € huevo no pierda exce-
sivaagua. A medida que laincubacion
avanza € huevo va evaporando parte
de su contenido de ésta, hasta perder,
por término medio, un 11,5% del peso
originario del huevo.

Esto depende también del espesor
delacéscaray en virtud de ésta, se le
dard algo mas o menos de humedad.

Los huevos siempre han de estar
colocados con la camara de aire hacia
arriba.

C.- Ventilacion.

Su funcién es proporcionar a los
huevos en todo momento un aire que
contenga un 21 % de oxigeno para
poder asi contrarrestar e desprendi-
miento dedidxido de carbono por parte
de elos. La tolerancia a dioxido de
carbono se haestablecido en un 0,5 %,
reduciéndose la incubabilidad propor-
ciona mente ante cual quier aumento de
dicha cantidad. Por encima de 1,5 —
2% es muy peligroso.

En cuanto a la velocidad de la co-
rrientedeaire, éstadebe ser laapropia
da para proveer una temperatura uni-
formeatodalaincubadora, afin deque
el % de nacimientos sea uniforme en
todas las secciones de la maquina.

Dado las diferentes necesidades de
calor quetiene € huevo, laventilacion
variarad dependiendo del momento de
incubacion pues hasta € dia 13 €
embridn tiene un alto requerimiento de
calor, pero a partir de entonces tiene
necesidad de disipar calor.

D.- Refrigeracion.

Preferiblemente por agua, paraevi-
tar corrientes de aire.

E.- Fumigacion.

Determinadostiposdeincubadoras
permiten fumigar los huevos. Convie-
neredizarlo sdlo durante las 12 prime-
ras horas de incubacién, pues sino el
riesgo de matar a los embriones seria
muy alto.

A

Por g emplo, se puede fumigar con
formalina cada 15 minutos, aplicando
5 segundos de spray, pero esto solo
durante las 12 primeras horas.

F.- Volteo.

Normamente los huevos han de
voltearse cada 1 —2 horas desde que
son colocados en €l cuarto de conser-
vacion, para evitar que la yema se
ponga en contacto con e ablimen
grueso exterior.

Il TRANSFERENCIA

Normalmente seredlizaentre el dia
18 — 19, siendo consgjo de algunos
autores que e momento éptimo es
cuando €l 1% de los huevos esté pica-
dos.

La transferencia ha de ser 1o més
répida posible y en condiciones de
temperaturay humedad que no causen
un cambio brusco con respecto a los
parametros quelos huevostenianenla
incubacién.

Este proceso ha de redizarse de
forma muy delicada pues cuaquier
impacto brusco provocarialafisurao
roturadel huevoy posterior muerte del
embrién.

NACEDORAS

Tras latransferencia a dia 19, los
huevos permanecen en las nacedoras
durante los dias 20 y 21, siendo nece-
sario la mayoria de las veces aguna
hora més para obtener mejor resulta-
dos.

Llegado este momento, hemos de
haber intentado que todos los huevos
tengan un desarrollo embrionario simi-
lar para que e nacimiento sea lo més
homogéneo posible en cuanto alahora
de sacar los pollitos, para evitar:

-Unos mayores costes de mano de
obra.



-Deshidratacionesdelospollitosen
las méguinas.

-La llegada de los pollitos a su
destino alas horas correctas.

En las nacedoras también se con-
trolarén |os mismos parametros que en
las incubadoras, excepto € volteo, te-
niendo en cuenta que cualquier desvia-
cién de los mismos por un espacio de
tiempo muy corto puede ser fatal.

A.- Temperatura.

La temperatura en esta fase ha de
ser inferior a la de incubacion, facili-
tando asi e picge de la cascara por
partedel pollitoy su posterior eclosion;
delamismaformahay que aumentar la
humedad para facilitarle dicha opera-
cion.

Esimportante el mantener unatem-
peratura adecuada de acuerdo con €l
programa de humedad, ya que si am-
bas cosas son muy altas se asfixiariael
pallito.

Las fluctuaciones de temperatura
pueden provocar:

S |la temperatura es demasiado
ata

-Un embridn compl etamente desa-
rrollado, pero muerto con e pico den-
tro de la camara de aire.

-Un albumen pegado alos pollitosy
los ojos cerrados.

*Si la temperatura es demasiado

bgja

-Un ombligo no cicatrizado.
-Pollitos humedos.

Partiendo del dia19°, dar unatem-
peratura de 99,2° F e ir descendiendo
hasta llegar a 98° F una vez que los
pollitos han eclosionado.

B.- Humedad.

Este es un pardmetro critico para
favorecer el picaje del cascaron por

parte del pollito; arededor del dia 20
todos los huevos han de estar picados
y esen este momento cuando debemos
aumentar lahumedad al 90% parafaci-
litar este proceso.

Una vez que todos los pollitos ha-
yan nacido, hay queir reduciendo gra-
dualmente la humedad para facilitar €
secado y cicatrizacion del ombligo.

*Si la humedad es demasiado dta:

Alrededordeldia 20todos
los huevos han de estar
picadosy es en este
momento cuando
debemos aumentar la
humedad al 90% para
facilitar este proceso
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-El embrion esta completo, pero
muerto, con € pico en la camara de
are.

-el albimen pegado a pluman.

-Los pollitos blandos.

-El ombligo no esta cicatrizado.

*Si la humedad es demasiado baja:

-Hay pollitos muertos después de
picar €l huevo.

-El alblimen esta pegado alos palli-
tos.

-Los pollitos estén deshidratados.

-Los ojos estén cerrados.

C.- Refrigeracion.

Mientras estan naciendo, sblo me-
dianteagua-de7°al10°C- pero unavez
nacidos combinar agua mas aire.

D.- Fumigacion.

Unavez que empiezan aeclosionar,

A

nebulizar con formalinaarazon de 15
segundos cada 30 minutos.

E.- Ventilacion.

Entre un 40 — 100% dadalanecesi-
dad de renovar la cantidad de oxigeno
del aire, pues unas atas concentracio-
nesdedidxidodecarbonoenlanacedora
seriafatales. Generalmente se aceptan
200m?hora para cada 10.000 huevos.

Una vez nacidas todas las pallitas,
paraquelaplanificacion del nacimien-
to sea perfecto, queda el envio del
producto al cliente y que sea de su
conformidad. Para ello, hemos de
realizar unaseriedelabores, quealinno
siendo tan vitales, como las anteriores,
son muy importantes:

1.- Seleccion de las pallitas:

-Desechar aquellas con malforma:
ciones o defectos en la cicatrizacion.

-Desechar las que no tengan un
peso minimo.

-Separar las pallitas segun los dife-
rentes lotes de procedencia.

2.- Conocer € peso medio de los
pollitos enviados.

3.- Lavar y desinfectar las cgjas de
envio, colocando fondos de papel nue-
VoS en cada una.

4.- Tener unatemperaturay hume-
dad 6ptimaen € cuarto deespera antes
delacargaen e camion.

5.- Tener una temperatura, hume-
dad y ventilacion optima durante €
transporte.

6.- Intentar enviar los lotes mas
homogéneos posibles en cuanto a su
tamanio.

Si logramos todo esto, conseguire-
mos complacer a cliente y a nosotros
mismos, con un producto de calidad,
sanidad y vitaidad manifiesta, que
presumiblemente no dara ningun pro-
blema al criador.
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